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Пояснительная записка


Данная рабочая программа по физике для 11-го класса (базовый уровень) составлена на основе федерального компонента государственного стандарта среднего (полного) общего образования и авторской программы по физике (Касьянов В.А., «Физика-11», базовый уровень).


По замыслу автора структура курса старшей ступени среднего (полного) общего образования построена по следующему принципу: изучение физики происходит в результате последовательной детализации структуры объектов – от больших масштабов к меньшим.

Курс физики структурируется на основе физических теорий: электродинамика, электромагнитное излучение, физика высоких энергий и элементы астрофизики. По завершении изучения курса физики средней школы, предусматривается обобщающее повторение курса физики 10 и 11 классов в объеме 14 часов.

Курс 11 класса начинается с темы «Электродинамика» (21 часов). Продолжением данного курса являются: «Электромагнитное излучение» (20 часов), «Физика высоких энергий и элементы астрофизики» (12 часов)

В соответствие с предлагаемой программой курс физики должен способствовать формированию и развитию у учащихся следующих научных знаний и умений:

· знаний основ современных физических теорий (понятий, теоретических моделей, законов, экспериментальных результатов);

· систематизации научной информации (теоретической и экспериментальной);

· выдвижение гипотез, планирование эксперимента или его моделирование;

· оценки достоверности естественно-научной информации, возможности её практического использования.

Учебный процесс предусматривает формирование у школьников не только знаний физических законов, но и общеучебных умений, универсальных способов деятельности и ключевых компетентностей. Это планируется достичь благодаря использованию учителем:

· проблемного изложения материала с выделением ключевых вопросов, таких как: применение электрического тока, применение электроприборов и электроизмерительных приборов, ядерная энергия и ее значение в энергетике страны и мировой энергетике, строение и эволюция Вселенной, проблемы поиска жизни во Вселенной.

· организации самостоятельной поисковой, творческой работы учащихся в процессе выполнения практических и лабораторных работ, а также при подготовке докладов, рефератов и других творческих работ учащихся по темам: реализации принципа совместного целеполагания (цель учителя – цель учащегося).

При реализации учителем данной программы предусматривается организация работы учащихся в малых группах с последующим коллективным обсуждением полученных выводов, суждений. Также предполагается использование активных и интерактивных фирм и методов работы с учащимися: обзорные и установочные лекции, учебные конференции, защита рефератов, экспериментальные, лабораторные и практические задания, зачеты и контрольные работы, предметные олимпиады, экскурсии.

Тематический контроль знаний и умений учащихся осуществляется при выполнении контрольных работ, состоящих из двух частей: заданий с выбором ответа и расчетных задач.

На изучение курса физике по предлагаемой программе отводится 68 часов за учебный год (2 часа в неделю).

Основной акцент при обучении по предлагаемой программе делается на научный и мировоззренческий аспект образования по физике.

Общая характеристика учебного предмета
Физика как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире. Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения. Для решения задач формирования основ научного мировоззрения, развития интеллектуальных способностей и познавательных интересов школьников в процессе изучения физики основное внимание следует уделять не передаче суммы готовых знаний, а знакомству с методами научного познания окружающего мира, постановке проблем, требующих от учащихся самостоятельной деятельности по их разрешению. Подчеркнем, что ознакомление школьников с методами научного познания предполагается проводить при изучении всех разделов курса физики, а не только при изучении специального раздела "Физика и методы научного познания"

Гуманитарное значение физики как составной части общего образовании состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.
Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.

Курс физики в примерной программе среднего (полного) общего образования структурируется на основе физических теорий: механика, молекулярная физика, электродинамика, электромагнитные колебания и волны, квантовая физика.

Особенностью предмета физика в учебном плане образовательной школы является и тот факт, что овладение основными физическими понятиями и законами на базовом уровне стало необходимым практически каждому человеку в современной жизни.

Цели изучения физики
Изучение физики в средних (полных) образовательных учреждениях на базовом уровне направлено на достижение следующих целей: 

· освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах научного познания природы; 

· овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели, применять полученные знания по физике для объяснения разнообразных физических явлений и свойств веществ; практического использования физических знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации; 

· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей в процессе приобретения знаний и умений по физике с использованием различных источников информации и современных информационных технологий; 

· воспитание убежденности в возможности познания законов природы; использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; необходимости сотрудничества в процессе совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту окружающей среды; 

использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального природопользования и охраны окружающей среды.

Место предмета в учебном плане
Федеральный базисный учебный план для образовательных учреждений Российской Федерации отводит 140 часов для обязательного изучения физики на базовом уровне ступени среднего (полного) общего образования. В том числе в X и XI классах по 70 учебных часов из расчета 2 учебных часа в неделю. Рабочая программа составлена с учетом разнородности контингента учащихся непрофилированной средней школы. Поэтому она ориентирована на изучение физики в средней школе на уровне требований обязательного минимума содержания образования и, в то же время, дает возможность ученикам, интересующимся физикой, развивать свои способности при изучении данного предмета. Увеличение часов направлено на усиление общеобразовательной подготовки, для закрепления теоретических знаний практическими умениями применять полученные знания на практике (решение задач на применение физических законов) и расширения спектра образования интересов учащихся. 

В рабочую программу включены элементы учебной информации по темам и классам, перечень демонстраций и фронтальных лабораторных работ, необходимых для формирования умений, указанных в требованиях к уровню подготовки выпускников старшей школы.

В рабочей программе выделен заключительный раздел "Повторение", что способствует систематизации знаний и умений, которыми должен овладеть учащийся. Обобщающее повторение проводится в соответствии со структурой рабочей программы, за основу берутся изученные фундаментальные теории, подчеркивается роль эксперимента, гипотез и моделей.
Результаты освоения курса

Личностными результатами обучения физике в средней школе являются:

· в ценностно-ориентированной сфере – чувство гордости за российскую физическую науке, гуманизм, положительное отношение к  труду, целеустремленность;

· в трудовой сфере – готовность к осознанному выбору дальнейшей образовательной траектории;

· в познавательной (когнитивной, интеллектуальной) сфере - умение управлять своей познавательной деятельностью.

Метапредметными результатами обучения физике в средней школе являются:

· использование умений и навыков различных видов познавательной деятельности, применение основных методов познания (системно-информационный анализ, моделирование и т.д.);

· использование основных интеллектуальных операций: формирование гипотез, анализ и синтез, сравнение, систематизация, выявление причинно-следственных связей, поиск аналогов;

· умение генерировать идеи и определять средства, необходимые для их реализации;

· умение определять цели и задачи деятельности, выбирать средства реализации целей и применять их на практике;

· использование различных источников для получения физической информации, понимание зависимости содержания и формы представления информации от целей коммуникации и адресата.

Предметные результаты обучения физике в средней школе на базовом уровне представлены в содержании по темам.

Содержание курса

Электродинамика (21 ч)
Постоянный электрический ток (9 ч)
Электрический ток. Сила тока. Источник тока в электрической цепи. ЭДС. Закон Ома для однородного проводника (участка цепи). Зависимость удельного сопротивления проводников и полупроводников от температуры. Соединения проводников. Закон Ома для замкнутой цепи. Измерение силы тока и напряжения. Тепловое действие электрического тока. Закон Джоуля-Ленца.
Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: электрический ток, постоянный электрический ток, источник тока, сторонние силы, сверхпроводимость, дырка, постоянное и параллельное соединение проводников; физическим величинам: сила тока ЭДС, сопротивление проводника, мощность электрического тока;
-объяснить условия существования электрического тока;

- описывать демонстрационный опыт на последовательное и параллельное соединение проводников, тепловое действие электрического тока, передачу мощности от источника к потребителю; самостоятельно проведенный эксперимент по измерению силы тока и напряжения с помощью амперметра и вольтметра;

-использовать законы Ома для однородного проводника и замкнутой цепи, закон Джоуля-Ленца для расчета электрических цепей.

Магнитное поле (6 ч)
Магнитное взаимодействие, Магнитное поле электрического тока. Линии магнитной индукции. Действие магнитного поля на проводник с током. Рамка с током в однородном магнитном поле. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы. Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле. Взаимодействие электрических токов. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: 

Магнитное взаимодействие, линии магнитной индукции, однородное магнитное поле, собственная индукция; физическим величинам: вектор магнитной индукции, вращающий момент, магнитный поток, сила Ампера, сила Лоренца, индуктивность контура, магнитная проницаемость среды;

-формулировать правило буравчика, принцип суперпозиции магнитных полей, правило левой руки, закон Ампера;

- описывать фундаментальные физические опыты Эрстеда и Ампера;

-изучать движение заряженных частиц в магнитном поле;

-исследовать движение заряженных частиц в магнитном поле;

- исследовать механизм образования и структуру радиационных поясов Земли, прогнозировать и анализировать влияние на жизнедеятельность в земных условиях.

Электромагнетизм (6 ч)
ЭДС в проводнике, движущемся в магнитном поле. Электромагнитная индукция. Самоиндукция. Использование электромагнитной индукции. Генерирование переменного тока. Передача электроэнергии на расстояние. Магнитоэлектрическая индукция. Свободные гармонические электромагнитные колебания в колебательном контуре.

Фронтальная лабораторная работа
1. Изучение явления электромагнитной индукции.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: электромагнитная индукция, индукционный ток, самоиндукция. Токи замыкания  и размыкания, трансформатор; физическим величинам: коэффициент трансформации;
-формулировать закон Фарадея (электромагнитной индукции), правило Ленца;

- описывать демонстрационные опыты Фарадея с катушками и постоянным магнитом, явление электромагнитной индукции;

-приводить примеры использования явления электромагнитной индукции в современной технике: детекторе металла в аэропорту, в поездке на магнитной подушке, бытовых СВЧ-печах, запись в воспроизведении информации, а также в генераторах переменного тока.

Электромагнитное излучение (21 ч)

Излучение и прием электромагнитных волн
 радио- и СВЧ-диапазона (5 ч)
Электромагнитные волны. Распространение электромагнитных волн. Энергия, переносимая электромагнитными волнами. Давление и импульс электромагнитных волн. Спектр электромагнитных волн. Радио- и СВЧ-волны в средствах связи. Радиотелефонная связь, радиовещание.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: электромагнитная волна, плоскополяризованная (или линейно-поляризованная) электромагнитная волна, плоскость поляризации электромагнитной волны, фронт волны, луч, радиосвязь, модуляция и демодуляция сигнала; физическим величинам: длина волны, поток энергии и плотность потока энергии электромагнитной волны, интенсивность электромагнитной волны;

Объяснять зависимость интенсивность электромагнитной волны о расстояния до источника излучения и его частоты;
- описывать механизм давления электромагнитной волны;

- классифицировать диапазоны частот спектра электромагнитных волн.

Волновые свойства света (7 ч)

Принцип Гюйгенса. Преломление волн. Полное внутреннее отражение. Дисперсия света. Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве. Когерентные источники света. Дифракция света. Дифракция света на щели. Дифракционная решетка.

Фронтальная лабораторная работа

2. Наблюдение интерференции и дифракции света.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: вторичные электромагнитные волны, монохроматическая волна, когерентные волны и источники, время и длина когерентности, просветление оптики;
- формулировать принцип Гюйгенса, закон отражения волн, закон преломления;

- объяснять качественно явления отражения и преломления световых волн, явление полного внутреннего отражения;

- описывать демонстрационные эксперименты по наблюдению световых волн, явление полного внутреннего отражения;

- описывать демонстрационные эксперименты по наблюдению явлений дисперсии, интерференции и дифракции света;

 - делать выводы о распространении дифракционных минимумов на экране за освещенной щелью.

Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества (9 ч)

Фотоэффект. Корпускулярно-волновой дуализм. Волновые свойства частиц. Планетарная модель атома. Теория атома водорода. Поглощение и излучение света атомом. Лазер.

Фронтальная лабораторная работа

3. Наблюдение линейчатого и сплошного спектра испускания.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: фотоэффект, работа выхода, фотоэлектроны, фототок, корпускулярно-волновой дуализм, энергетический уровень, энергия ионизации, линейчатый спектр, спонтанное и индуцированное излучение, лазер, инверсная населенность энергетического уровня, метастабильное состояние;

- называть основные положения волновой теории световой квантовой гипотезы Планка;

- формулировать законы фотоэффекта, постулаты Бора;

 - оценивать длину волны де Бройля, соответствующую движению электрона, кинетическую энергию электрона при фотоэффекте, длину света, испускаемого атомом водорода;

- описывать принципиальную схему опыта Резерфорда, продолжившего планетарную модель атома;

- сравнивать излучение лазера с излучением других источников света.

Физика высоких энергий (8 ч)

Физика атомного ядра (5 ч)

Состав атомного ядра. Энергия связи нуклонов в ядре. Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада. Искусственная радиоактивность. Использование энергии деления ядер. Ядерная энергетика. Термоядерный синтез. Ядерный оружие. Биологическое действие радиоактивных излучений.
Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: протонно-нейтронная модель ядра, изотопы, радиоактивность, α-распад, β-распад, γ-излучение, искусственная радиоактивность, термоядерный синтез; физическим величинам: удельная энергия связи, период полураспада, активность радиоактивного вещества, энергетический выход ядерной реакции, коэффициент размножения нейтронов, критическая масса, доза поглощенного излучения;
-объяснять способы обеспечения безопасности ядерных реакторов и АЭС;

-прогнозировать контролируемый естественный радиоактивный фон, а также рациональное природопользование при внедрении УТС.

Элементарные частицы (3 ч)

Классификация элементарных частиц, Лептоны и адроны. Кварки. Взаимодействие кварков.

Предметные результаты обучения данной темы позволяют:

- давать определения понятиям: элементарные частицы, фундаментальные частицы, античастицы, аннигиляция, лептонный заряд, переносчик взаимодействия, барионный заряд;
- классифицировать элементарные частицы, подразделяя их на лептоны и адроны;

- формулировать закон сохранения барионного заряда;

- описывать структуру адронов, цвет и аромат кварков;

- приводить примеры мезонов, гиперонов, глюонов.

Элементы астрофизики (4 ч)

Эволюция Вселенной (4 ч)

Структура Вселенной. Расширение Вселенной. Закон Хаббла. Эволюция ранней Вселенной. Образование астрономических структур. Эволюция звезд. Образование Солнечной системы. Эволюция планет земной группы. Эволюция планет-гигантов. Возможные сценарии эволюции Вселенной.

Обобщающее повторение (13 ч)
10 класс (7 ч)

1. Кинематика материальной точки.

2. Динамика материальной точки.

3. Законы сохранения. Динамика периодического движения.

4. Релятивистская механика.

5. Молекулярная структура вещества. Молекулярно-кинетическая теория идеального газа.

6. Термодинамика. Механические волны. Акустика.

7. Силы электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.

11 класс (6 ч)
1. Постоянный ток.

2. Магнитное поле.

3. Электромагнетизм.

4. Излучение и прем электромагнитных вол радио- и СВЧ-диапазона. Волновые свойства света.

5. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества.

6. Физика атомного ядра. Элементарные частицы.

Тематический план
	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Всего часов
	Из них

	
	
	
	Лабораторные и практические

(тема)
	Контрольные и диагностические мероприятия (тема)
	Экскурсии

	1.
	Электродинамика
	21
	
	
	

	1.1.
	Постоянный электрический ток
	9
	
	К/р №1 «Постоянный электрический ток»
	

	1.2.
	Магнитное поле
	6
	
	
	

	1.3.
	Электромагнетизм
	6
	Л/р № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	
	

	2.
	Электромагнитное излучение
	21
	
	
	

	2.1.
	Излучение и прием Электромагнитных волн радио- и СВЧ- диапазонов
	5
	
	
	

	2.2.
	Волновая оптика
	7
	Л/р №2 «Наблюдение интерференции и дифракции света»
	К/р №2 «Волновая оптика»
	

	2.3.
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества
	9
	Л/р №3 «Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания»
	К/р №3 «Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества»
	

	3.
	Физика высоких энергий и элементы астрофизики
	8
	
	
	

	3.1.
	Физика атомного ядра
	5
	
	
	

	3.2.
	Элементарные частицы
	3
	
	
	

	3.3.
	Элементы астрофизики 
	4
	
	
	

	4.
	Обобщающее повторение
	13
	
	
	

	4.1.
	10 класс
	7
	
	
	

	4.2.
	11 класс
	6
	
	
	

	5.
	Резерв времени
	3
	
	
	 «Выход в планетарий»

	Итого:
	68
	3
	3
	1


Календарно-тематическое планирование курса физики 11 класса
Примечание:

· сокращения, использованные при составлении поурочного планирования: ОС – основное содержание урока; Д.- демонстрации; БЖД- безопасность жизнедеятельности, ЭМВ – электромагнитная волна, ЭМП – электромагнитное поле.

· Все предлагаемые в планировании задачи могут быть прорешаны желающими учащимися во внеурочное время; в процессе обобщающего повторения учитель может предлагать учащимся задачи для самостоятельного решения с учетом их потребностей на свое усмотрение.
	Урок
	№ п/п
	Тема урока
	Содержание урока
	Вид деятельности ученика
	Неделя

	
	1.
	Электродинамика (21 ч)
	

	
	1.1
	Постоянный электрический ток (9 ч)
	

	1
	1.1.1.
	Электрический ток. Сила тока.
	ОС: Движение электрических зарядов в проводнике. Электрический ток. Условия возникновения электрического тока. Направление тока. Сила тока. Единицы тока. Связь силы тока  с направленной скоростью. Постоянный электрический ток
Решение задач типа: №1,5 к § 2;

На дом: §§ 1-2, вопр. 1-3,5 к § 1; вопр. 1,3,5 к § 2, задачи № 1,2,4 к § 2.
	- систематизировать знания о физической величине: силе тока
	1

	2
	1.1.2.
	Источник электрического тока. ЭДС
	ОС: Условия существования постоянного тока в проводнике. Источник тока. Гальванический элемент. Источник тока в электрической цепи. Сторонние силы. Движение заряженных частиц в источнике тока. ЭДС источника тока и ее единицы. Виды источников тока.

Д: Различные виды источников тока;

На дом: §§ 3-4, вопр. к §§ 3-4;
	- объяснять устройство и принцип действия гальванического элемента и других источников тока;
- объяснить действия электрического тока на примере бытовых и технических устройств
	1

	3
	1.1.3.
	Закон Ома для однородного проводника (участка цепи)
	ОС: Напряжение. Однородный проводник. Зависимость силы тока в проводнике от приложенного к нему напряжения. Сопротивление проводника. Единица сопротивления . Закон Ома для однородного проводника. Вольт-Амперная характеристика проводника. Зависимость сопротивления от геометрических размеров и материала проводника. Гидродинамическая аналогия проводника. Удельное сопротивление. Единица удельного сопротивления. Резистор
Решение задач типа: № 1-3 к § 5;

На дом: § 5; вопр. к § 5; задачи № 1,2.
	- рассчитывать значения величин, входящих в закон Ома;
-объяснять причину возникновения сопротивления в проводниках;

-описывать устройство реостата
	2

	4
	1.1.4.
	Зависимость удельного сопротивления от температуры.
	ОС: Проводники. Зависимость удельного сопротивления проводника от температуры. Температурный коэффициент сопротивления. Сверхпроводимость. Полупроводники. Зависимость удельного сопротивления полупроводника от температуры.

Решение задач типа: № 2,3,5 к § 6; №3,4 к § 7.
На дом: §§ 6-7, вопр. 1,3,5 к § 6 задачи № 1,2,5 к § 6; вопр. 2,3 к § 7 задачи № 1,2 к § 7.
	- исследовать зависимость сопротивления проводника и полупроводника от температуры
	2

	5
	1.1.5.
	Соединения проводников
	ОС: Последовательное соединение. Общее сопротивление при последовательном соединении проводников. Параллельное соединение. Гидродинамическая аналогия последовательного и параллельного соединения проводников. Смешанное соединение.

Решение задач типа: № 3,4,5 к § 9.

На дом: § 9, вопр. к § 9; задачи № 1,3,4 к § 9.
	- исследовать последовательное и параллельное соединение проводников;
- рассчитывать сопротивление смешанного соединения проводников
	3

	6
	1.1.6.
	Закон Ома для замкнутой цепи
	ОС: Замкнутая цепь с источником тока. Направление тока во внешней цепи.  Закон Ома для замкнутой цепи. Внешнее сопротивление. Внутреннее сопротивление источника тока. Сила тока короткого замыкания
На дом: § 11, вопр. 1,2 к § 11.
	- рассчитывать ЭДС и внутреннее сопротивление источника тока;
- анализировать зависимость напряжения на зажимах источника тока от нагрузки
	3

	7
	1.1.7.
	Измерение силы тока и напряжения
	ОС: Цифровые и аналоговые электрические приборы. Амперметр. Включение амперметра в цепь. Вольтметр. Включение вольтметра в цепь
Д: Электроизмерительные приборы.

На дом: § 13, вопр. к § 13.
	- определять цену деления шкалы амперметра и вольтметра;
- измерять силу тока и напряжение на различных участках цепи
	4

	8
	1.1.8.
	Тепловое действие электрического тока.
	ОС: Работа электрического тока. Механизм нагревания кристаллической решетки при протекании электрического тока. Закон Джоуля – Ленца. Мощность электрического тока.
Решение задач типа: № 2,3,5 к § 14.

На дом: § 14, задачи № 2,4 к § 14.
	- вычислять мощность электрического тока;
- приводить примеры теплового действия тока
	4

	9
	1.1.9.
	К/р № 1 «Постоянный электрический ток»
	- применять полученные знания к решению задач
	5

	
	1.2
	Магнитное поле (6 ч)
	

	10
	1.2.1.
	Магнитное взаимодействие. Магнитное поле электрического тока
	ОС: Постоянные магниты. Магнитное поле. Силовые линии магнитного поля. Опыт Эрстеда. Вектор магнитной индукции. Направление вектора магнитной индукции. Правила буравчика и правой руки для прямого тока
На дом: § 17, вопр. к § 17.
	-наблюдать взаимодействие постоянных магнитов;
- описывать опыт Эрстеда;

- формулировать правило буравчика, правило правой руки
	5

	11
	1.2.2.
	Линии магнитной индукции
	ОС: Принцип суперпозиции. Правило буравчика для витка с током (контурного тока). Линии магнитной индукции. Магнитное поле – вихревое поле. Гипотеза Ампера. Земной магнетизм.

Д: Магнитное взаимодействие токов.

На дом: §§ 18, 19, вопр. № 2,3  к § 18; вопр. 2-5 к § 19.
	- наблюдать опыты, доказывающие существование магнитного поля вокруг проводника с током;
- определять направление линий магнитной индукции, используя правило буравчика
	6

	12
	1.2.3.
	Действие магнитного поля на проводник с током.
	ОС: Закон Ампера. Правило левой руки. Модуль вектора магнитной индукции. Единица магнитной индукции. Однородное магнитное поле тока. Силы, действующие на рамку с током в однородном магнитном поле. Собственная индукций. Вращающий момент. Принципиальное устройство электроизмерительного прибора и электродвигателя
Решение задач типа: №1,2 к § 20.

На дом: §§ 20,21, вопр. 1,2,4 к § 20, задачи № 3,4 к § 20
	- наблюдать действие магнитного поля на проводник с током;
- исследовать зависимость силы, действующей на проводник, от направления тока в нем и от направления вектора магнитной индукции;

- объяснять принцип действия электродвигателя постоянного тока
	6

	13
	1.2.4.
	Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы.
	ОС: Сила Лоренца. Направление силы Лоренца. Правило левой руки. Плоские траектории  движения заряженных частиц в однородном магнитном поле. Движение заряженных частиц в однородном магнитном поле.
Решение задач типа: № 3,4 к § 22;

Д: Отклонение электронного пучка магнитным полем.

На дом: § 22, вопр. к § 22; задачи № 1,2 к § 22.
	- вычислять силу, действующую на электрический заряд в магнитном поле
	7

	14
	1.2.5.
	Взаимодействие электрических токов. Магнитный поток
	ОС: Опыт Ампера с параллельными проводниками. Единца силы тока. Поток жидкости. Поток магнитной индукции. Единца магнитного потока.
На дом: § 23 вопр. к § 23.
	- сравнивать поток жидкости и магнитный поток;
- систематизировать знания о физической величине: магнитный поток
	7

	15
	1.2.6.
	Энергия магнитного поля тока
	ОС: Работа силы Ампера при перемещении проводника с током в магнитном поле. Индуктивность контура с током. Единица индуктивности. Энергия магнитного поля. Геометрическая интерпретация энергии магнитного поля контура с током.

Решение задач типа: №. 1,2 к § 28.

На дом: § 28, вопр. № 1-3 к § 28;
	- вычислять индуктивность катушки, энергию магнитного поля
	8

	
	1.3.
	Электромагнетизм (6 ч)
	

	16
	1.3.1.
	ЭДС в проводнике, движущемся в однородном магнитном поле
	ОС: Разделение разноименных зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле. Возникновение ЭДС в проводнике с током, движущемся в магнитном поле.

Решение задач типа: № 2,3 к § 31.

На дом: § 31, вопр. № 1-3 к § 31; задача № 1 к § 31.
	- анализировать разделение зарядов в проводнике, движущемся в магнитном поле
	8

	17
	1.3.2.
	Электромагнитная индукция
	ОС: Явление электромагнитной индукции. Закон Фарадея (закон электромагнитной индукции). Правило Ленца. Опыты Фарадея с катушками и с постоянным магнитом.
Д: Зависимость ЭДС индукции от скорости изменения магнитного потока.

На дом: § 32, вопр. 1-2,5 к § 32; задачи № 2,3 к § 32.
	- наблюдать явление электромагнитной индукции;
- вычислять ЭДС индукции
	9

	18
	1.3.3.
	Самоиндукция
	ОС: Самоиндукция. ЭДС самоиндукции. Токи замыкания и размыкания.

На дом: §§ 33,34; вопр. 1,2,4 к §33; вопр. 1-4 к § 34.
	- наблюдать возникновение индукционного тока при замыкании и размыкании цепи
	9

	19
	1.3.4.
	Использование электромагнитной индукции.
	ОС: Трансформатор. Коэффициент трансформации. Повышающий и понижающий трансформаторы. Электромагнитная индукция в современной технике. Запись и воспроизведение информации с помощью магнитной ленты. ЭДС в рамке, вращающей в однородном магнитном поле. Генератор переменного тока. Потери электроэнергии в линиях электропередачи в линиях электроэнергии потребителю.

Д: Магнитная запись звука.

На дом: § 35, вопр. к § 35
	- приводить примеры использования электромагнитной индукции в современных технических устройствах;
- описывать устройство трансформатора и генератора переменного тока
	10

	20
	1.3.5.
	Магнитоэлектрическая индукция
	ОС: Зарядка и разрядка конденсатора. Ток смещения. Емкостное сопротивление. Колебательный контур. Энергообмен между электрическими и магнитными полями. Период собственных гармонических колебаний
Д: Виды конденсаторов.

На дом: § 40, вопр. 1-4 к § 40.
	- пояснять взаимосвязь между переменным электрически и магнитным полями;
- вычислять период собственных колебаний в контуре
	10

	21
	1.3.6.
	Л/р № 1 «Изучение явления электромагнитной индукции»
	- исследовать зависимость ЭДС индукции от скорости движения проводника, его длины и модуля вектора магнитной индукции;
- работать в группе
	11

	
	2.
	Электромагнитное излучение (21 часов)

	
	2.1.
	Излучение и прием электромагнитных волн радио- и СВЧ- диапазона (5 часов)

	22
	2.1.1.
	Электромагнитные волны
	ОС: Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Опыты Герца. Электромагнитные волны. Плотность энергии электромагнитного поля
Д: Излучение и прием электромагнитных волн.

На дом: § 47, вопр. 1-4 к § 47
	- Сравнивать механические и электромагнитные волны по их  характеристикам
	11

	23
	2.1.2.
	Распространение электромагнитных волн
	ОС: Бегущая гармоническая электромагнитная волна. Длина волны. Уравнение для напряженности электрического поля и индукция магнитного поля для бегущей гармонической волны. Фронт волны. Поляризация волны. Луч.

Д: отражение и прием ЭМВ.

Решение задач типа: № 1,2 к § 48.

На дом: § 48, вопр. 1,2,5 к § 48; задачи № 1,2 к § 48.
	- систематизировать знания о физических величинах: поток энергии, плотность потока энергии и интенсивность электромагнитной волны;
- объяснять воздействия солнечного излучения на кометы, спутники и космические аппараты
	12

	24
	2.1.3.
	Энергия, давление и импульс электромагнитных волн
	ОС: Интенсивность ЭМВ. Поток энергии и плотность потока энергии электромагнитной волны. Зависимость интенсивности ЭМВ от расстояния до источника излучения и его частоты. Давление и импульс ЭМВ. Связь давления электромагнитной волны с ее интенсивностью. Импульс электромагнитной волны. Связь импульса электромагнитной волны с переносимой ею энергией
На дом: §§ 49-50; вопр. 1,4,5 к § 49; вопр. 1,2,4,5, к § 50.
	- систематизировать знания о физических величинах: поток энергии, плотность потока энергии и интенсивность ЭМВ;
- объяснять воздействия солнечного излучения на кометы, спутники и космические аппараты
	12

	25
	2.1.4.
	Спектр электромагнитных волн
	ОС: Диапазон частот. Границы диапазонов длин волн (частот) спектра ЭМВ и основные источники излучения в соответствующих диапазонах. Спектр ЭМВ. Диапазон частот.
На дом: § 51; вопр. к § 51.
	- характеризовать диапазоны длин волн (частот) спектра ЭМВ;
- называть основные источники излучения в соответствующих диапазонах длин (частот)
	13

	26
	2.1.5.
	Радио- и СВЧ- волны в средствах связи
	ОС:. Принципы радиосвязи. Виды радиосвязи. Радиопередача. Модуляция сигнала. Радиопередача. Модуляция сигнала. Радиоприем. Демодуляция сигнала
На дом: §§ 52,53; вопр. 1,2,5 к § 52;
	- оценивать роль России в развитии радиосвязи
	13

	
	2.2.
	Волновая оптика (7 ч)
	

	27
	2.2.1.
	Принцип Гюйгенса
	ОС: Волна на поверхности воды от точечного источника. Фронт волны. Принцип Гюйгенса. Законы распространения света. Принцип обратимости лучей. Зеркальное и диффузное отражение
Д: Прямолинейное распространение, отражение и преломление света.

На дом: § 54,55,56; вопр. 1,2,4, к § 54; задачи № 1 к § 55; № 1,2 к § 56
	- объяснять прямолинейное распространение света с точки зрения волновой теории;
- исследовать свойства изображения предмета в плоском зеркале
	14

	28
	2.2.2.
	Преломление волн. Полное внутреннее отражение. Дисперсия света
	ОС: Закон преломления волн. Абсолютный показатель преломления среды. Закон преломления среды. Закон преломления. Полной внутреннее отражение. Волоконная оптика. Дисперсия света.
На дом: §§ 59,60,63; вопр. 1-4 к § 59; 4,5 к § 63; §§ 66,67 (Изучаются по желанию)
	- наблюдать преломления и полное внутреннее отражение света;
-формулировать закон преломления;

- исследовать состав белого света
	14

	29
	2.2.3.
	Интерференция волн. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве
	ОС: Сложение волн от независимых точечных источников.  Интерференция. Взаимное усиление и ослабление волн в пространстве. Когерентные волны. Время и длина когерентности.  Геометрическая разность хода волн
Д: Интерференция света.

На дом: §§ 68,69,70 вопр. 2-4 к § 68; вопр. 2-4 к § 69; вопр. 1 к § 70
	-формулировать условия когерентности волн
	15

	30
	2.2.4
	Когерентные источники света
	ОС:  Опыт Юнга. Способы получения когерентных источников. Интерференция света в тонких пленках. Просветление оптики
	- наблюдать интерференцию света;

-описывать эксперименты по наблюдению интерференции света
	15

	31
	2.2.5.
	Дифракция света
	ОС: Нарушение волнового фронта в среде. Дифракция. Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция света на щели. Зона Френеля. Условия дифракционных минимумов и максимумов. Дифракционная решетка.

Д: Получение спектра с помощью дифракционной решетки.

На дом: §§ 71,72 вопр. 1 к § 71; вопр. 1,2 к § 72.
	- наблюдать дифракцию света на щели, нити и дифракционной решетке
	16

	32
	2.2.6.
	Л/р № 2 «Наблюдение интерференции и дифракции света»
	- наблюдать интерференцию света на мыльной пленке и дифракцию света;
- работать в группе
	16

	33
	2.2.7.
	К/р № 2 «Волновая оптика»
	- применять полученные знания к решению задач
	17

	
	2.3.
	Квантовая теория электромагнитного излучения (9 ч)
	

	34
	2.3.1.
	Фотоэффект
	ОС: Гипотеза Планка о квантах. Фотон. Основные физические характеристики фотона. Фотоэффект. Опыты Столетова. Законы фотоэффекта. Работа выхода. Уравнение Эйнштейна для фотоэффекта
На дом: § 73, вопр. 1-4 к § 73
	- формулировать квантовую гипотезу Планка;
- наблюдать фотоэффект;

-формулировать законы фотоэффекта;

- рассчитывать максимальную кинетическую энергию электронов при фотоэффекте
	17

	35
	2.3.2.
	Корпускулярно- волновой дуализм.
	ОС: Корпускулярно- волновой дуализм. Корпускулярные и волновые свойства фотонов. Дифракция отдельных фотонов.

На дом: § 75, вопр. 1-5 к § 75.
	- приводить доказательства наличия у света корпускулярно-волнового дуализма;
-анализировать опыт по дифракции отдельных фотонов
	18

	36
	2.3.3.
	Волновые свойства частиц
	ОС: Гипотеза де Бройля о волновых свойствах частиц. Длина волны де Бройля. Дифракция электронов. Соотношение неопределенностей Гейзенберга
На дом: § 76, вопр. 1–5 к § 76.
	- вычислять длину волны де Бройля частицы с известным значением импульса
	18

	37
	2.3.4.
	Строение атома
	ОС: Опыт Резерфорда. Планетарная модель атома.

На дом: § 77, вопр. 2,4,5 к § 77.
	- обсуждать результат опыта Резерфорда
	19

	38
	2.3.5.
	Теория атома водорода
	ОС: Квантовые постулаты Бора: первый постулат Бора. Правила квантования орбит Бора. Энергетический спектр атома водорода. Энергетический уровень. Свободные и связанные состояния электрона
На дом: § 78, вопр. 1-3,5 к § 78.
	- формулировать постулаты Бора;
- обсуждать физический смысл правила квантования
	19

	39
	2.3.6.
	Поглощение и излучение света атомом
	ОС: Энергия ионизации. Постулаты Бора: второй постулат. Виды излучений. Спектры. Спектральный анализ. 
Д: Линейчатые спектры излучения. 
На дом: §§ 79, 80, вопр. 1,2,4,5 к § 79; вопр. 2,4,5 к § 80.
	- исследовать линейчатый спектр атома водорода;
- рассчитывать частоту и длину волны света, испускаемого атомом водорода
	20

	40
	2.3.7.
	Лазер
	ОС: Поглощение и излучение света атомами. Спонтанное и  индуцированное излучение. Принцип действия лазера. Инверсная населенность энергетических уровней
	- описывать принцип действия лазера;
- наблюдать излучение лазера и его воздействия на вещество
	20

	41
	2.3.8.
	Л/р №3 «Наблюдение линейчатого и сплошного спектров испускания»
	- наблюдать сплошной и линейчатый спектры испускания;
- работать в группах
	21

	42
	2.3.9.
	К/р № 3 «Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества»
	- применять полученные знания к решению задач
	21

	
	3.
	Физика высоких энергий (8 часов)
	

	
	3.1.
	Физика атомного ядра (5 часов)
	

	43
	3.1.1.
	Состав атомного ядра
	ОС: Состав атомного ядра. Протон и нейтрон. Протон- нейтронная модель ядра. Ядерные силы. Изотопы. Сильное взаимодействие нуклонов.
Решение задач типа: №1-3 к § 81.

На дом: § 81, вопр. 1,5 к § 81, задачи № 1-3 к § 81.
	- определять зарядовое и массовое число атомного ядра различных элементов по таблице Менделеева
	22

	44
	3.1.2.
	Энергия связи нуклонов в ядре
	ОС: Удельная энергия связи. Дефект массы и энергия связи ядра. Синтез и деление ядер.

На дом: § 82, вопр. 1,4,5 к § 82; задачи № 2,3 к § 82.
	- вычислять энергию связи нуклонов в ядре и удельную энергию связи
	22

	45
	3.1.3.
	Естественная радиоактивность. Закон радиоактивного распада
	ОС: Радиоактивность. Виды радиоактивности: естественная и искусственная. Радиоактивный распад. (- распад; (- распад; (- излучение. Период полураспада. Закон радиоактивного распада. Активность радиоактивного вещества. Единица активности
На дом: §§ 83, вопр. 1-4 к § 83.
	- записывать уравнения ядерных реакций при радиоактивном распаде;
- выявлять причины естественной радиоактивности;

-определять период полураспада радиоактивного элемента;

- сравнивать активности различных веществ
	23

	46
	3.1.4.
	Ядерная энергетика
	ОС:  Деление ядер урана. Цепная реакция деления. Скорость цепной реакции. Критическая масса. Ядерный реактор. Атомная электростанция (АЭС).  Ядерная безопасность АЭС. Термоядерная реакция. Управляемый термоядерный синтез. Ядерное оружие. Атомные и водородные бомбы
На дом: § 84, 86 вопр. 1,4 к § 84; вопр. 1-5 к § 86. (§§ 87, 88 по желанию)
	- анализировать проблемы ядерной безопасности АЭС;
- оценивать перспективы развития ядерной энергетики
	23

	47
	3.1.5.
	Биологическое действие радиоактивных излучений
	ОС: Влияние ионизирующих излучений на живые организмы. Доза излучения и ее единица. Коэффициент относительной биологической активности (коэффициент качества). 
Д: счетчик ионизирующих частиц.

На дом: § 89, вопр. 1-5 к § 89
	- описывать действие радиоактивных излучений на живой организм;
- объяснять возможности использования радиоактивного излучения в научных исследованиях и на практике
	24

	
	3.2.
	Элементарные частицы  (3 ч)
	

	48
	3.2.1.
	Классификация элементарных частиц
	ОС: Элементарные частицы. Классификация элементарных частиц. Античастицы. Фундаментальные взаимодействия. Фермионы и бозоны. Принцип Паули. Античастицы. Процессы взаимопревращения частиц: аннигиляция и рождение пары
На дом: § 90, вопр. 1,2,5 к § 90.
	- классифицировать элементарные частицы на фермионы и бозоны, частицы и античастицы
	24

	49
	3.2.2.
	Лептоны и адроны
	ОС: Лептоны. Лептонный заряд. Закон сохранения лептонного заряда. Слабое взаимодействие лептонов. Классификация адронов. Мезоны и барионы. Подгруппы барионов: нуклоны и гипероны. Закон сохранения барионного заряда
На дом: § 91, вопр. 1-3 к § 91.
	- подразделять элементарные частицы на частицы, участвующие в сильном взаимодействии и не участвующие в нем
	25

	50
	3.2.3.
	Взаимодействие кварков
	ОС: Структура адронов. Кварковая гипотеза Геллмана и Цвейга. Кварки и антикварки. Характеристики основных типов кварков: спин, электрический заряд, барионный заряд. Аромат.  Цвет кварков. Фундаментальные частицы. Взаимодействие кварков. Глюоны.

На дом: § 92, вопр. 1,4,5 к § 92. § 93, вопр. 1-5 к § 93
	- классифицировать адроны и их структуру;
- характеризовать ароматы кварков;
- перечислять цветовые заряды кварков
	25

	
	3.3.
	Элементы астрофизики (4 часа)
	

	51
	3.3.1.
	Структура Вселенной Расширение Вселенной.
	ОС: Возникновение звезд. Протон- протонный цикл. Эволюция звезд различной массы. Синтез тяжелых химических элементов.
На дом: Касьянов В.А. «Физика. Эволюция Вселенной» доп. Глава к учебнику В.А. Касьянова «Физика. 11 класс»§ 5,6 вопр. 3,4,5 к § 5; вопр. 1-4 к § 6.
	
	

	52
	3.3.2.
	Звезды, галактики
	ОС: Химический состав межзвездного вещества. Образование солнечной системы. Планеты земной группы. Планеты- гиганты. Малые тела Солнечной системы.

На дом: Касьянов В.А. «Физика. Эволюция Вселенной» доп. Глава к учебнику В.А. Касьянова «Физика. 11 класс»§ 7,8 вопр. 1-5 к § 7; вопр. 1-5 к § 8.
	
	

	53
	3.3.3.
	Образование и эволюция Солнечной системы. 
	ОС: Астрономические структуры. Средний размер астрономических структур. Разбегание галактик. Закон Хаббла. Космологическая модель ранней вселенной.

На дом: Касьянов В.А. «Физика. Эволюция Вселенной» доп. Глава к учебнику В.А. Касьянова «Физика. 11 класс»§ 1,3 вопр. 1,2.3,5 к § 1; вопр. 3,4,5 к § 3.
	
	

	54
	3.3.4.
	Возможные сценарии эволюции Вселенной
	ОС: Модель Фридмана. Критическая плотность. Будущее Вселенной. Повторение и обобщение темы «Эволюция Вселенной»
	
	

	
	4.
	Обобщающее повторение (13 ч)
	

	
	4.1.
	10 класс (8 ч)
	

	
	4.1.1.
	Кинематика материальной точки.
	ОС: Механическое движение и его виды. Относительность механического движения. Принцип относительности Галилея.

На дом: Повторить гл. 2. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013. 
	
	

	
	4.1.2.
	Динамика материальной точки.
	ОС: Законы динамики. Всемирное тяготение.

Решение задач типа: №1 – 3 к §

На дом: Повторить гл. 3. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.1.3.
	Законы сохранения. Динамика периодического движения.
	ОС: Законы сохранения в механике. Предсказательная сила законов механики. Границы применимости классической механики.

Решение задач типа: №1 – 4 к §
На дом: Повторить гл. 4,5. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.1.4.
	Релятивистская механика.
	ОС: Замедление времени, изменение линейных размеров тел и массы при движении со скоростями, близкими к скорости света.
На дом: Повторить гл. 6. (по желанию) Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.1.5.
	Молекулярная структура вещества. Молекулярно- кинетическая теория идеального газа.
	ОС: Абсолютная температура как мера средней кинетической энергии теплового движения частиц вещества. Уравнение состояния идеального газа. Строение и свойства газов, жидкостей и твердых тел.

На дом: Повторить гл. 7,8. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.1.6.
	Термодинамика. Акустика.
	ОС: Законы термодинамики. Необратимость тепловых процессов. Тепловые двигатели и охрана окружающей среды.

На дом: Повторить гл. 9,12. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.1.7.
	Силы и энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов.
	ОС: Элементарный электрический заряд. Закон сохранения электрического заряда. Электрическое поле.

На дом: Повторить гл. 13. Касьянов В.А. Физика. 10 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2000.
	
	

	
	4.2.
	11 класс (6 часов)
	

	
	4.2.1.
	Постоянный электрический ток.
	ОС: Электрический ток. Законы постоянного тока. Закон Ома для полной цепи.

Решение задач типа: №1,2 к §82

На дом: Повторить гл. 1. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.2.2.
	Магнитное поле.
	ОС: Магнитное поле тока. Постоянные магниты. Магнитное поле Земли.

Решение задач типа: №2,3 к §83

На дом: Повторить гл. 2. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.2.3.
	Электромагнетизм.
	ОС: Явление электромагнитной индукции. Взаимосвязь электрического и магнитного полей. Свободные электромагнитные колебания. электромагнитное поле.

На дом: Повторить гл. 3. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.2.4.
	Электромагнитное излучение. Волновая оптика.
	ОС: Электромагнитные волны. Волновые свойства света. Шкала электромагнитных излучений.

На дом: Повторить гл. 4,6. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.2.5.
	Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества.
	ОС: Гипотеза Планка о квантах. Фотоэффект. Фотоны.

На дом: Повторить гл.7. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	4.2.6.
	Физика атомного ядра. Элементарные частицы.
	ОС: Постулаты Бора. Строение атомного ядра. Фундаментальные элементарные частицы.

На дом: Повторить гл. 8,9. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. Учебн. Для общеобразоват. Учеб. заведений. – М.: Дрофа, 2013.
	
	

	
	5.
	(Резерв 3 ч) Экскурсия «Выход в планетарий»
	Использование оборудования Планетария как наглядности при изучении темы «Строение Вселенной»
	
	


Требования к уровню подготовки обучающихся


В результате изучения физики на базовом уровне в 11-м классе ученик должен знать/понимать:
· сущность научного подхода к изучению природы;

· смысл понятий: физическое явление, гипотеза, закон, теория, вещество, взаимодействие, электромагнитное поле, волна, фотон, атом, атомное ядро, ионизирующее излучение, планета, звезда, галактика, Вселенная;

· смысл физических величин: скорость, ускорение, масса, сила, импульс, работа, механическая энергия, внутренняя энергия, абсолютная температура, средняя кинетическая энергия частиц вещества, количество теплоты, элементарный электрический заряд;

· смысл физических законов: классической механики, всемирного тяготения, сохранения энергии, импульса и электрического заряда, термодинамики, электромагнитной индукции, фотоэффекта;

· вклад зарубежных и российских ученых, оказавших наибольшее влияние на развитие физики: Г. Галилея, И. Ньютона, Э. Резерфорда, Д. Томсона, А. Эйнштейна, Д. Менделеева, К. Циолковского, А. Сахарова, Ж. Алфёрова, Х. Лоренца, Н. Тесла, Дж. Генри и др.

уметь:
· отличать гипотезы от научных теорий; делать выводы на основе экспериментальных данных; приводить примеры, показывающие, что: наблюдения и эксперимент являются основой для выдвижения гипотез и теорий, позволяют проверить истинность теоретических выводов; физическая теория дает возможность объяснять известные явления природы и научные факты, предсказывать еще неизвестные явления;

· описывать и объяснять физические явления и свойства тел: движение небесных тел и искусственных спутников Земли; свойства газов, жидкостей и твердых тел; электромагнитную индукцию; распространение электромагнитных волн, волновые свойства света, излучение и поглощение света атомом; фотоэффект;

· приводить примеры практического использования физических знаний: законов механики, термодинамики и электродинамики в энергетике; различных видов ЭМ излучений для развития радио и телекоммуникаций, квантовой физики в создании ядерной энергетики, лазеров;
· воспринимать и на основе полученных знаний самостоятельно оценивать информацию, содержащуюся в сообщениях СМИ, Интернете, научно-популярных статьях;

использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· обеспечения безопасности жизнедеятельности в процессе использования транспортных средств, бытовых электроприборов;

· оценки влияния на организм человека и другие организмы загрязнения окружающей среды;

· рационального природопользования и защиты окружающей среды.
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8. Касьянов В.А. Физика. 11 кл. (базовый уровень) :Учебн. Для общеобразоват. учреждений – М.: Дрофа, 2013.

9. Касьянов В.А. Физика. 11 кл.: Тематическое и поурочное планирование – М.: Дрофа.

10. CD с дополнительными материалами автора В.А. Касьянова
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